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高速セトリングのローパス・フィルタ回路

参参考考資資料料

Analog Engineer's Circuit: Amplifiers
JAJA624–January 2019

高高速速セセトトリリンンググののロローーパパスス・・フフィィルルタタ回回路路

設設計計目目標標

入入力力 出出力力 電電源源

ViMin ViMax VoMin VoMax Vcc Vee

–12V 12V –12V 12V 15V -15V

カカッットトオオフフ周周波波数数 (fc) ダダイイオオーードドののススレレッッシショョルルドド電電圧圧 (Vt)
10kHz 20mV

設設計計のの説説明明

このローパス・フィルタ・トポロジは、従来型の単極 RC フィルタと比べてセトリング時間が大幅に短縮されています。

これは、ダイオード D1 および D2 を使用し、入力と出力の電圧に十分に大きな差がある場合、フィルタ・コンデンサ

への充電および放電を急速に行えるようにすることで実現しています。

デデザザイインン・・ノノーートト

1. オペアンプの同相入力制限を調べます。

2. C1 を小さく保つことで、オペアンプが容量性負荷の駆動に問題を起こさないことを保証できます。

3. セトリング時間をできるだけ短くするには、高速スイッチングのダイオードを使用します。

4. 選択するオペアンプには、C1 を充電するのに十分な出力駆動能力が必要です。R3 は、最大充電電流を制限
します。

http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA244.pdf
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高速セトリングのローパス・フィルタ回路

設設計計手手順順

1. fC = 10kHz に基づいて、R1 および C1 の標準値を選択します。

2. ダイオードのスレッショルド電圧 (Vt) を設定します。このスレッショルドは、ダイオードが導通する (コンデンサの
高速充電および放電) ために必要な、入力と出力との最小電圧差です。

3. ノイズの前置フィルタ処理用の部品を選択します。

4. U1 を安定させるための補償部品を追加します。R3 は C1 への充電電流を制限し、ダイオードの導通時にオペ
アンプ出力から容量を分離する役割も果たします。この値を大きくすると安定性が増しますが、C1 の充電時間が
長くなります。

5. C2 は、ローカル入力高周波帰還を行い、R1 と R2 の並列接続と入力容量との間の相互作用を打ち消します。
C1 との相互作用を防止するため、C2 は次のように選択します。

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA244.pdf


Vi

Fast Settling LPF

Conventional RC LPF

Time (s)
0 50u 100u 150u 200u

V
ol

ta
ge

 (
V

)

0.0

2.5

5.0

7.5

10.0

1% Settling Times:
Conventional RC - 73.22Ps
Fast LPF - 7.37Ps

Conventional RC LPF

Fast Settling LPF

Vi

fc = 9.65kHz

G
ai

n 
(d

B
)

-100

-80

-60

-40

-20

0

Frequency (Hz)
1 10 100 1k 10k 100k 1M 10M

P
ha

se
 [d

eg
]

-180

-135

-90

-45

0

fc = 9.65kHz

www.tij.co.jp

3JAJA624–January 2019

SBOA244 翻訳版 — 最新の英語版資料 http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA244
Copyright © 2019, Texas Instruments Incorporated

高速セトリングのローパス・フィルタ回路

設設計計シシミミュュレレーーシショョンン

ACシシミミュュレレーーシショョンン結結果果

過過渡渡シシミミュュレレーーシショョンン結結果果

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA244.pdf
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高速セトリングのローパス・フィルタ回路

設設計計のの参参照照資資料料

TIの総合的な回路ライブラリについては、「アナログ・エンジニア向け回路クックブック」を参照してください。

TINA-TI™ 回路シミュレーション・ファイル、SBOMAU1 を参照してください。

同相範囲、出力スイング、帯域幅、ADC の駆動方法など、オペアンプの各種トピックの詳細については、TIプレシ

ジョン・ラボを参照してください。

設設計計にに使使用用さされれてていいるるオオペペアアンンププ

OPA827
Vss 8V～36V

VinCM Vee+3V～Vcc-3V
Vout Vee+3V～Vcc-3V
Vos 75µV
Iq 4.8mA
Ib 3pA

UGBW 22MHz
SR 28V/µs

チチャャネネルル数数 1
http://www.ti.com/product/opa827

設設計計のの代代替替オオペペアアンンププ

TLC072
Vss 4.5V～16V

VinCM Vee + 0.5V～Vcc - 0.8V
Vout Vee + 350mV～Vcc - 1V
Vos 390µV
Iq 2.1mA/Ch
Ib 1.5pA

UGBW 10MHz
SR 16V/µs

チチャャネネルル数数 1、2、4
http://www.ti.com/product/tlc072

http://www.tij.co.jp
http://www-s.ti.com/sc/techlit/SBOA244.pdf
http://www.ti.com/analog-circuit/circuit-cookbook.html
http://www.ti.com/lit/zip/sbomau1
http://training.ti.com/ti-precision-labs-op-amps
http://training.ti.com/ti-precision-labs-op-amps
http://www.ti.com/product/opa827
http://www.ti.com/product/tlc072
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